PCR: APLICADA A MEJORAMIENTO DE
CRUDOS PESADOS

Pruebas de laboratorio
) Pruebas Piloto capacidad 1.5 ton/dia
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PRUEBAS REALIZADAS Y
RESULTADQOS: Proceso Pirolisis
Catalitica: Crudo Samaria

e laboratorio

Notas:

--CP= Crudo Pesado
--CAT A y B= Catalizadores

Tabla 1. Propiedades fisico quimicas del crudo SAMARIA y mezcla de productos

MEZCLA DE PRODUCTOS (Pirolisis +Catalisis)

DETERM/NACION e Blanco CP CP + CAT A + CAT
SAMARIA (samaria) CP + CATA 5
/ Recuperacion +—— 5504 71% 87%
Glavedad API (°API) 13.0 25 29 27
Dehsidad (gr/cm?) 0.99 0.90 0.88 0.89
Vigdpgidad (cP) @ Tamb 32,000 16 12 12
oC
Pun de inflamacidn 165 34 30 32
(°C)
Punt 3@ Ebullicion (°C) 175 62 52 60
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PROPIEDADES FISICO QUIMICAS

Propiedad Crudo Pesado Solvente PC MEZICLA: CP-
Samaria Samaria +
Solvente PC (7%)

OAPI 22-24 14-16
Densidad (gr/cm3) 0.99 0.88-0.92 0.98

Viscosidad (cp) 32,000 16-24 < 3,000

Punto de Inflamaciéon (oC) 165 68 158
Punto de Ebullicion (oC) 175 90 170

Composicion: ND
Aceite (%w) 79.5 90.0

Agua (%w) 15.0 <2.0
Sdlidos inorgdnicos (%w) 55 80

\\



PRUEBAS LABORATORIO PIROLISIS CATALITICA: CRUDO AYATSIL

MEZCLA DE PRODUCTOS
DETERMINACION CRUDO AYATSIL (Pirolisis +Catalisis)
CP+CATA+CATB
Recuperacion 52% 80%
Gravedad API (°API) 10.0 30
Densidad (gr/cm?3) 0.970 0.873
Viscosidad (cﬂ @ 30 oC >100,000 16
Punto de inflamacién (°C) 84 52
Punto d¢ Ebullicién (°C) 158 86

orcerntaje de recuperacion del blanco (CP-Ayatsil)= 52% a temperatura de operacion
e 450 a 550 oC

ediante el proceso PCR y uso de catalizadores desarrollados por REEC el porcentaje

ecuperacion de solvente es 80% a la misma temperatura de operacion entre
459 a 550 oC




Imente se adiciona diesel marino en
entaje del 50% al crudo pesado
sil para poder transportarlo.

PRODUCTO PCR: SOLUBILIDAD DE CRUDOS PESADOS

Graficas de Viscosidad y Densidad del Crudo Ayatsil-DL1
y de la mezcla [Crudo + Solvente PC 7%l
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PCR: TRANSFORMACION DE ACEITES GASTADOS

ASPECTO FISICO DEL ASPECTO FISICO DEL
FLUIDO @ 180 oC /16 hr SOLVENTE PC-IES 200

C; | t‘:’ A0 &

Densidad (gr/cm3) >0.90 0.86
Grados API 25.7 33
Punto de Inflamacion (oC 226 104-135

Punto de Ebullicioni (oC) 240 124-220

Humedad (%w) 10-15% 0.0

Viscosidad (cP)@40 oC 200 16-24 PC: U od de laboratorio
Punto de Anilina (oC) ND 85-92 Universidad de IOWA, EU.
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PCR: TRANSFORMACION DE ACEITES GASTADOS
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ETAPAS DEL PROYECTO

ftapa 1: DESARROLLO DE TECNOLOGIA DE PIROLISIS CATALITICA. A través de pruebas a
ivel PLANTA PILOTO. Obtencién de datos para escalamiento a nivel industrial:

Variables termodinamicas y determinacién de la eficiencia del proceso

-Desarrollo de metodologias analiticas para determinar composicion de las corrientes del

proceso

-Control de calidad de productos obtenidos

-Capacidades de equipos

tapa 2: UNIDAD INDUSTRIAL. Instalacion y montaje de una UNIDAD DE PRODUCCION para
ransformacion de CRUDOS PESADOS y/o aceites gastados en PRODUCTOS SOLVENTES DE
ALIDAD y alto API (mayor de 22 oAPI) con aplicacion en la produccién primaria de crudo y
brmulacion de fluidos de perforacion, asi como la industria quimica en general. Beneficios

pacion de fuentes de empleo directos e indirectos
| Sustentable de la energia/Reducciéon de residuos peligrosos y manejo adecuado en el




Etapa 3: INVESTIGACION Y DESARROLLO DE NUEVOS PRODUCTOS Y PROCESOS. Aplicar
los conocimientos en Pirolisis para la transformacion de residuos agroindustriales en
aceites organicos de interés y/o para produccion de biocombustibles. Ejemplos:

A nivel estado:

= Transformacion de Residuos grasos de la industria avicola y porcicola para obtencion
de aceites limpios.

=  Tratamiento de aguas residuales con alto contenido de materia organica, de origen
avicgla y porcicola (y que representan un problema serio de contaminacién de aguas
subterraneas en el estado de Yucatan y region sureste del pais).

| = Transformacion de Residuos de aceite de cocina para obtenciéon de aceites
idrogenados.

ivel industrial:

Desarrollo de procesos de Hidrogenacidon para aceites vegetales y minerales.

Tecnologias alternas para produccion de hidrogeno y su aplicacién a costos
enores gue las tecnologias actuales.




TECNOLOGIA DE PIROLISIS CATALITICA
Planta Piloto 1.5 Ton/dia

PRODUCTOS OBTENIDOS DE A LTS
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PRUEBAS PILOTO: Operacion
_—

Productos Solventes del
Intercambiador de calor 1Ay 1B

Antes

v,

Producto solvente de Intercambiador
de calor 2
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0%¢4% PRUEBAS SIMULACION DE INYECCION DE VAPOR +
SOLVENTE PC EN COLUMNAS EMPACADAS
REEC

RACIONAL ENERGY AND ENVIRONMENT CO.

OBJETIVO: Evaluar el efecto de solubilidad del
solvente PC en columnas empacadas y
determinar el incremento en la produccion de
crudo.

DESARROLLO:
a) Las columnas se empacaron con arena
saturada con crudo

b) Se inyecto vapor a una presion de 3 kg/cm?2,
hasta alcanzar y mantener una presion en las
columnas de 2.8 kg/cm?2.

MEDIO DE EMPAQUE INY DE VAPOR INY DE VAPOR + SOLVENTE
PC
Arena saturada con Columna A Columna C
crudo
Arena= 12 kg
Crudo= 3.750 kg DESARROLLANDO EL FUTURO.!
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RESULTADOS

REEC
RACIONAL ENERGY AND ENVIRONMENT CO.
Column Tiempo de Aguarec | Crudorec Ag + Sol Propiedad Crudo
a inyeccion de (gr (gr) (gr) recuperado de la
vapor columna
APl o 12-13
A 21 250 300 350 Densidad (gr/cm3) 0.98
3 hrs+ 150 ml 700 1900 0 . :
c de PC Viscosidad (cp) <12,000
Solvente Punto de Inflamacién 85
(oC)
Punto de ebullicion (oC) 135

Columna | Crudo extraido | Porcentaje de
recuperacion

A 300 gr 8% X
Crudo Samaria
C 1900 gr 50% saturando

la arena= 3.750 kg

DESARROLLANDQO EL FUTURO.!




RESULTADQOS OBTENIDOS DE LAS
COLUMNAS EMPACADAS

REEC

RACIONAL ENERGY AND ENVIRONMENT CO.

COLUMNA T
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DESARROLLANDO EL FUTURO.!




